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»Csoddlatos hidrogeoldgiai
szolgdltatds”

Téth Gydrgy hidrogeoldgus Budapest vizrendszerérél

Magyar Narancs: Kényviik szerint a févaros
kérnyékének vizrendszere haromosztatu: a he-
gyes-dombos budai oldallal szemben ott a
geoldgiai szempontbdl fiatalabb, hordalékkal
felt6ltstt pesti oldal, amit a kuriézumnak sz4-
mitd, fold alatti karszt- és termélvizrendszer
kot 6ssze.

Téth Gyorgy: A termélkarsztrendszer vals-
ban kuriézum a nagy forrasaival. A budai he-
gyek tetején beszivargé viz hatalmas kért tesz
meg, kézben 6sszegydijti a fold mélyének hajét
a pesti oldal alatt, végiil visszadramlik a budai
oldalra, és ott jelenik meg forrasokban. De a
pesti oldalon is nyakon lehet csipni a termal
karsztvizet — j6 példa erre a varosligeti termal-
kut. Ezt furta tiz éven 4t, 1868 és 1878 ko-
z6tt Zsigmondy Vilmos bdnyamérnsk a mai
HG6sok tere helyén. A varoslakék akkoriban ki-
jartak megnézni a munkat, és kikacagtak Zsig-
mondyt, de 6 mar akkor tudta, milyen mélység-
ben, mely rétegek 4ttorése utén éri el a termal-
vizet. gy is lett, de addigra rdaldozta egész va-

gazdag vizh4

gyonat. A 970 méteres, akkor rekord-
mélység(i artézi kutbd| (Varosliget I.)
feltors 74 fokos héviz a magas gaztar-
talom miatt szinte forrni ltszott, egy
ideig ebbdl l4ttdk el meleg vizzel az
dllatkertet. Az egykori artézi kit pon-
tosan az Andréssy ut végénél 4llt, Ybl
Miklés tervezett hozz4 hatszogletd,
korlattal keretezett teraszt, amire
két oldalrdl Iépcss vezetett fel. Ezt a
Gloriette-nek nevezett épitményt a
H&sok tere épitése miatt felksltoztet-
ték a Széchenyi-hegyre, és most is ez
a Széchenyi-kilato, de a ligeti artézi-
kit-forrds ma is megvan: a miikéds-
képes kutat ma a Hésok emlékksve
mogétti fémlap rejti egy fold alatti ak-
ndban. Az 1930-as években furtak egy masodik
kutat is: a Varosliget Il.-nagyobb hozamu, ki-
csit melegebb is, az dllatkerti rekonstrukcié so-
rén ennek a 77 fokos héjét hasznositjék geo-
termikus fiitésre, hiszen ilyen forré vizben kéz-
vetleniil nem lehet fiirdeni.

MN: A budai oldalon lathaté karsztos iiledé-
kes kézetek (mészks, dolomit) a térések, ve-
ték mentén lépcsézetesen egyre mélyebbre
csusztak, és folytatédnak a pesti oldal alatt,
a Vdrosligetnél mar majdnem egy kilométer
mélységben. Még kevésbé ismert, hogy itt
ugyanugy ki lehet nyerni termélvizet, mint a
Duna tiloldaldn, legfeljebb jéval nagyobb
mélységbél.

TGY: De arra vigyazni kell, hogy amit itt ki-
vesziink a mélybél, az a tuloldalon, a forrdsok-
nél hidnyozni fog.

MN: Ez nem keriilhet vissza a budai héfor-
rasokhoz?

TGY: A meleg karsztvizaram egyetlen rend-
szert képez, amit csak évatosan szabad boly-
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Budapest felszini és felszin alatti, parjat ritkitéan
6zata egyetlen rendszert képez, még-
sem kezelik egységben. Tobbek kozstt errél beszélt
a Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet Vizféldtani
Osztélydnak tudoményos f8munkatdrsa, a most
megjelent Budapest Geokalauz egyik szerzéje.

gatni. Nekiink, szakembereknek modellezés-
sel kell valaszt adnunk arra, hogy mi az a
mennyiség, amit még ki lehet emelni. Ha
ugyanis a termélvizet tilsdgosan kitermeljiik
a pesti kutakon keresztiil, akkor a budai forrs-
sok kezdenek kiapadni. Ha pedig ezt a cskke-
nd vizszintet prébaljak a kutakkal utolérni, ak-
kor nagy a kockézata, hogy a meleg vizes rend-
szer érintkezésbe |ép Budapest mésik nagy
sszefliggs vizrendszerével, a sekély talajviz-
zel, amely er6sen elszennyez8dott. A talajviz-
hélézat a dombok fel6| érkezik, és a Duna felé
folyik, de nem tesz akkora kstsket, mint a
karsztviz, ami a févéros kérnyékén helyenként
mar hdrom kilométeres mélységben tal4lhats.
llyen mélységben a viz alaposan felmelegszik,
és ennek hatdsdra, ha lefirnénk oddig, mags-
tdl is feltorne — de természetes allapotdban, a
nagy nyomds hatdsdra visszatér a budai oldal-
ra. A févéros alatt teh4t egy geotermikus cirku-
l4ciés rendszer mikadik, ami egyébként Kar-
pat-medencei sajatossdg. Hasonl6 a helyzet,
mint Hévizen, Harkdnyban, Egerben, Miskolc-
tapolcdn, Nagyvdradon, Péstyénben.

MN: Ebben szerepet jatszik az a sokat em-
legetett jelenség, hogy a Kérpat-medence
alatt nagyobb a geotermikus gradiens, vagyis
ugyanolyan mélységben itt magasabb a hé-
mérséklet?

TGY: Ez az egyik fontos tényez6. A masik az,
hogy a karsztrendszer folytatédik a folyami iile-
dékkel feltsltott medence alatt, a ketts taldlko-
zds4bdl kialakul egyfajta kéményhatds; a nagy
mélység(i repedésrendszerben felfelé kinyom-
ja a forré vizet, kézben alul beszivja a hide-
gebb dgon oda lejuté vizeket, de kozben nagy
teriiletré tudja 6sszegydijteni a fold héjét.

MN: Ez olyan, mint egy geotermikus eré-
mii!
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TGY: Igy van, ez egy természetes geotermi-
kus rendszer, amelynek a végén a csodalatos
hidrogeoldgiai szolgéltatds van. Ezt haszndl-
juk ki a furdskben.

MN: Ehhez képest a talajviz magasabb szin-
ten van?

TGY: Ez a felszin kozelében az elsé vizrend-
szer, amit eredetileg kis dsott kutakkal csapol-
tak meg. Ennek egy baja van, hogy nagyon
kénnyen szennyez8dik — ezért tort ki Pesten
t6bb kolerajarvany is. A pesti oldalon a talajviz
elszennyez6édése utan két forméban nyerhet-
tek tiszta vizet: ott volt az akkor még tiszta
Duna, amit lajtos kocsikban hordtak, mas-
részt egy forras, amit Illés-kitnak neveztek:
ez az itteni racoknak volt a bucsujaré helye.
Az egykori forrasfoglalds a Ludovika épiilete
mellett 4ll, méra rekonstrudltak is, a
Természettudomanyi Mizeumon &t
megkozelithetd. E kat a kébényai @
dombokon a csapadékbdl beszivar-
g6, majd a talajba keriil6 vizet hozta
felszinre, s miutdn a kébdnyai sor-
gyarak elkezdték kutakkal kitermelni
a vizet, elapadt. Ezutdn Budapest
vizellatdsdhoz Bécsbél importéltdk
az Gtletet: a Duna mellett alakitottak
ki parti sz(irés(i kutakat. Az els6t tigy
hivtak: Kossuth téri galéria, ez a ké-
sébbi Orszéghédz kozepétdl a part
mentén tartott a Margit hidig. Az an-
gol William Lindley tervei alapjén le-
astak a kavicsrétegig, egy hosszy,
préselt csovet raktak le egy kilométer
hossztisagban. 1873-t6l ebben termel-
ték Pest szdmdra az ivdvizet.

MN: A kavicsréteg tokéletesen
sziiri a talajvizet?

TGY: A Duna-meder aljan egy 10 centiméter
vastag bioldgiailag aktiv hértya van, ez az
egyik legértékesebb koszisztéma az orszdg-
ban. A szennyezett felszini vizbél gyakorlatilag
tiszta vizet csindl.

MN: Ebben olyan organizmusok élnek, ame-
lyek épp a szerves szennyezédést bontjik le?

TGY: Kisz(rik és ,elfogyasztjak”.

MN: Ha jél sejtem, a talajvizszint a két par-
ton dsszefiiggésben van a Dundval, ezért ez
is mozog egyiitt a folyd vizallasanak valtoza-
séval?

TGY: Ennek a vizszintingadozasnak akkor
vannak kockazatai, ha arviz van, mert ekkor
egy 1-1,5 kilométeres sdvban is érezni lehet a
hatésat. Normélis esetben a talajvizek a Duné-
ba dramlanak, de 4rviz idején a folyd , megta-
masztja” ezeket a vizeket; az emel6 hatds
miatt ilyenkor mér szivattyizni kell a kozeli
pincéket, példdul a Batthydny téren, ahovd
alulrél tor fel a viz. Komoly problémit okoz,
hogy olyan helyeken épitenek mélygarézsokat,
metréallomésokat, ahol ezek gatat szabnak a
talajviz dramlésdnak. Vagy geotermikus kuitpé-

karsztos
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beszivargis

rokat csindlnak, azaz kitermelik az egyik hely-
r6l a vizet, mig visszanyomjék a masik helyen.
Csakhogy ezeknek a komplex beavatkozasok-
nak a felszin alatti vizrendszerben egyuttes ha-
tasuk van, amit egységben is kellene kezelni.
Manapsag a rendelkezésre all6 szémitogépes
modellek lehet6vé tennék, hogy a teljes viz-
rendszert egyiittesen értékeljik, majd igy is
gazdélkodjunk vele. Amikor példdul egy djabb
mélyépitésti mitdrgyat terveznek, sziikséges
lenne azt is elére jelezni, hogy mi lesz ennek
a kovetkezménye a vizrendszer tekintetében.

MN: Helyenként a pesti oldalon felszinre
bukkan geolégiailag fiatalabb kézet. Példaul
Kébdnyan, ami egyuttal viznyeré hely, sét —
mint emlitette — a sérgydrak tulsdgosan is ki-
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hasznéltdk ezt a lehetéséget.
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is lefelé dramlottak a kutpaldstok mentén, ami
egyre nagyobb gondot okozott, tigyhogy b két
évtizede, a go-es években le kellett allitani a
vizvételezést. Ekkor Ujra elkezdett emelkedni a
vizszint, ami eldrasztotta a kébe vdjt pincéket.
Vagyis most bedllt a régi vizszint, a pincék j6
része pedig viz alatt van. Ezzel azt akarom
mondani, hogy ha valahol befejezik a vizszint
csokkenését okozé emberi tevékenységet, ak-
kor annak is lehetnek kévetkezményei. Péld4ul
a budapesti termélrendszer forrdsainak hoza-
ma a Tatabanya, Dorog, Many kérnyéki szén-
banyészat miatt csdkkent, 4m azéta, hogy be-
fejezédott a kitermelés, és 2003-ban meg-
szlint az utolsé bényészati viztelenités is Do-
rogon, elkezdtek emelkedni a vizszintek és ez
sok helyen problémét okoz. Tatén példdul mar
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A KARSZT ES BARLANG 1980-AS CIKKE ALAPJAN

TGY: Majdnem szaz méterrel lesillyesztet-
ték a kutak vizszintjét, kdzben keresztiilfurtak
ezt a kézetréteget, amibe t6bb mint harminc
kilométer hosszu lireg- és pincerendszert is
vajtak. De miutdn a vizréteget elkezdték kiter-
melni mélyfurasu kutakkal, egyre mélyebbre
széllt a szintje. Kézben a szennyezett talajvizek

EGY VADREGENYES VAROS

A Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet kiaddsdban tavaly megjelent
magyar—angol kétnyelv(i Budapest Geokalauz (szerk.: Gyalog Ldszl6—
Maros Gyula—Pelikdn Pdl) sok szempontbdl ttt6ré vallalkozés. Ren-
geteg informéciéval, leiré és elemzé részekkel, gazdag képanyaggal
és egy részletes térképpel invitalja kiilénleges kiranduldsra azokat,
akik a févéros és kozvetlen kérnyékének geoldgiai, hidrogeoldgiai rej-
telmeivel kivannak megismerkedni. E tekintetben is paratlan értékek-
kel biiszkélkedhet Budapest a mélyben hiizdé, teljes hosszéban
még feltaratlan termélkarsztos barlangrendszernek, a hévizeknek és

elfeledkeztek arrdl, hogy ott valaha karsztvizes
forrasok voltak, s most tébb helyen a pincék-
bél fakad fel a viz. Budapesten szerencsére
csak pozitiv hatdsa van, példaul djra beindult
a Rémai-parton a Rémai-forrds, amelynek a
strandon feltéré és szabadon elfolyé vize a
csénakhazaknél jut be a Dundba.

a hozz4juk csatlakozé forrasoknak koszonhet8en. Persze emogétt sok szazmillié év kéze-
tekbél kiolvashaté térténete 4ll, és ennek megfigyeléséhez még a varos kézepébsl sem kell
elmozdulni, hiszen a metréaluljarék is olyan kovekbsl épiiltek, amelyek sok tiz- vagy szaz-

millié éves tengeri lények nyomait 6rzik.
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MN: Ha jél gondolom, a féva-
ros alatt miikédé geotermikus
rendszernek készonheté a budai
hegyek pdratlan termdlkarszt bar-
langrendszere is?

TGY: Az a kuilnlegessége, hogy
ezek a barlangok olyan kériilmé-
nyek kozott keletkeztek, amilyen-
nek ma a Duna partjainak kéze-
Iében lehetiink tandi. Csakhogy
kézben a hegyek a budai oldalon
kiemelkedtek, a pesti oldalon pe-
dig a vet6k mentén lesillyedtek,
ezért a korabban keletkezett tireg-
rendszer magasabb szintre keriilt.
A Pélvolgyi-barlang példaul egy-
kor lent volt a f8 vizfolyas szint-
jén. Itt taldlkoztak azok a vizek,
amelyek kiilonb6z6 6sszetételtiek
voltak — egyesével mindegyik
egyensulyban volt a kérnyezeté-
vel, de amikor kélcsénhatasba ke-
rultek, akkor agresszivva véltak a
mészkovekkel szemben. Ezt a fo-
lyamatot tgy hivjak, hogy kevere-
dési korrézié.

MN: Ezt ugy képzeljiik el, hogy
van egy keveredé forrébb és egy hidegebb viz-
témeg?

TGY: Igen. A forrébbnak magasabb a hidro-
génkarbonét-tartalma, rdaddsul a forrdsok
kézvetlen kornyezetében keverednek. Ennek
er6s olddhatdsa van: a keveredési korrézié al-
tal létrehozott rendszert tgy is hivjak, hogy hi-
pokarszt. Ennek jellegzetes formdi vannak:
nagy Ulregek, kupolaszer(i kiszélesedések,
amelyeket sz(ik jaratok kétnek 6ssze. Ugyan-
igy keletkezett példdul a hévizi tébarlang is.
Szeml8hegynél lehet tanulmanyozni a bar-
langkeletkezési kronolégiat: minél feljebb van
egy barlang, annal idésebb, a legfiatalabb he-
lyezkedik el legalul.

MN: Ez a hires Molndr Janos-barlang a Lu-
kdcs fiirdével szemkozt?

TGY: Igen, és ezt a csoddlatos helyet szin-
tén kétfajta forrds téplélja. Kértiik is a barlangi
buvarokat, hogy hozzanak mintét a legmele-
gebb és a leghidegebb forrdsbél. A Csaszar és
a Lukdcs flird6nél a 24 fokostél a 62 fokosig
mindenféle viz a felszinre jut: ez a taldlkoz4si
pontja a kiilonb6z6 hémérsékletii és dsszeté-
telli vizeknek.

MN: Mit tudunk a sajitos felépitésii Var-
hegy vizjarasardl? Hogyan csatlakozik ez pél-
daul a kérnyék termdlkarszt cirkuldciéjdhoz?

TGY: Amikor méshol a vizek keveredése ré-
vén kialakultak a barlangok, itt a felszinre t&r8
termélvizbdl létrejovs tavacskakban édesvizi
mészké valt ki. Ebbél all a Varhegy teteje is. Ez
a kiemelkedés sordn is megérizte az alatta
levé agyag- és margaréteget a lepusztuldstdl;
tantihegyként megmaradt, mészké sapkaval a

tetején. Ebbe mélyitették azutdn a Var labirin-
tusszer(i barlangrendszerét is. De ilyen édes-
vizi mészkéréteget taldlunk a Kiscelli-dombon
is, pontosabban mar csak a roncsait, mert eb-
bél mar nagyon sokat kibédnyasztak, a mészkd
sapkak alatt rendre agyagra leliink. Ezeknek a
kiemelkedéseknek van egy kis sajat, fliggé ta-
lajvizrendszere, s emiatt itt nagyon kell vigyaz-
ni az ivéviz és a szennyvizvezetékek dllapota-
ra. Ha ugyanis a szennyviz a csét6rések miatt
bekeriilne az itteni vizrendszerbe, az nemcsak
szennyez6dést okozhatna, de a vizesedés ké-
vetkeztében megcsiszhatna az agyagréteg f6-
|6tti hegyoldal is.

MN: A Vérhegybe folyamatosan gigantikus
iiregeket vajnak, példaul mélygardzsokat épi-
tenek.

TGY: Ez Gjabb példa arra, hogy az 6sszefiig-
g6 budapesti vizrendszer tekintetében sem-
mit sem lehet egy helyi engedéllyel megoldani.
Hidba csinal valaki helyi hatdsvizsgélatot, ha
nem veszi figyelembe a tdgabb kérnyezetet,
hogy ez mit okoz, s ha nincs valaki, aki ezt az
egészet megfigyeli, észleli, karbantartja.

MN: A budai hegyvidéken taldlni még olyan
természetes, hideg vizforrdsokat, amelyekbél
nyugodtan ihat egy turista?

TGY: Zavarban vagyok, mert nem tudnék
ilyet mondani. Altaldban a nitratszintjiik ma-
gasabb a megengedetinél.

MN: Ennyire erésen érintették ezeket a civi-
lizacié kdros hatdsai? ;

TGY: Altalaban igen. Sok helyen gondot je-
lentett csatornarendszer hijan a szikkasztésos
szennyvizkezelés, mérpedig a felszin alatti vi-
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zek nagyon lassan regenerélédnak. Evtize-
dek, de van, hogy évszdzadok kellenek ahhoz,
hogy az a szennyezett viz kiiiriiljon, és uj,
tiszta viz érkezzen a helyére. Ezért is kellett
volna vigydzni ra! De példdul a Margitszige-
ten, a szlirérétegnek készénhetden, rendki-
viil tiszta vizet lehet nyerni: itt a Févérosi Viz-
miveknek is van 11 viztermel8 egysége, csé-
pos ktja, és ezek jelent8s mennyiségd, tisz-
titdsra nem szoruld vizet téplalnak a févérosi
ivévizrendszerbe.

MN: A Dundt és mellékdgait leszamitva
elég kevés felszini vizfolyast lehet l4tni Buda-
pest teriiletén. Vagy féld alatt halad, mint pél-
ddul az Orddg-drok, vagy gondosan lekovezett
mederben, néha betonteknében, mint a R4-
kos-patak vagy a Szilas-patak.

TGY: Ettsl fuggetlentil ezek a felszini vizfo-
lydsok kapcsolatban vannak a talajvizrendszer-
rel. Azért van ilyen kevés vizfoly4s a pesti olda-
lon is, mert az itteni séderréteg j6 vizvezets
képessége miatt a Duna és ez a néhény vizfo-
lyds nagyon alacsony szinten tudja tartani a ta-
lajvizet. Amugy a dombok fel8l a véros, majd
a Duna felé igyekvé talajviz az utja sorén fel-
melegszik: pincék és épiiletek alatt halad el, s
éppen lefelé jelentkezik a hazak h8vesztesége.
Mire az atlagosan 10-11 fokos talajviz a fév4-
rosnal eléri a Dundt, mér 4-6 fokkal melegebb:
sokszor 16-17 fokos vizek jutnak a Dunéba.
Ha az egész rendszer hatdsait komplexen
vizsgélndk, gondosan kimérve és szabdlyozva,
még energiatermelésre, hiitésre-fiitésre is fel
lehetne hasznélni.

Barotanyi Zoltan
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